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一、产品概述

高压大容量储能电容大量地应用于工业电源中，由于线路中电容两端电压不能跃变的特性，在设备开机的瞬

间，电网能量往电容的充电电流往往达到上百安培的峰值水平，如此高的开机电流严重威胁电路中的整流器件与过

流保险丝，同时也会给公共电网带来很大的谐波污染。因此几乎所有电路中都设置了“开机浪涌抑制电路”，将开

机冲击电流抑制到合理的水平。传统的“浪涌抑制元件”是常见的固定阻值的“水泥电阻”，尤其是在千瓦以上功

率的产品中，普遍使用大功率“水泥电阻”作为浪涌抑制元件。从开机浪涌抑制电路设计的初衷来看，固定电阻可

以满足设计的基本功能—抑制开机浪涌电流。但是固定电阻本身又带来了新的安全隐患—由于与“浪涌抑制元件”

并联的继电器存在不能有效闭合的可能性，如机械疲劳，驱动故障，负载故障等情况下，持续的负载电流流过这个

阻值较高的固定电阻（常用阻值在 10~100欧姆），势必会产生极高的温度， 导致“水泥电阻”冒烟，炸裂等不安

全现象，极端情况下 PCB会被高温熔毁甚至点燃。这是固定电阻在浪涌抑制应用中存在的缺陷。

巨华电子 推出具有浪涌抑制功能的MZFLY系列正温度系数陶瓷热敏电阻 PTC。其独特的正温度系数特性（即

阻值随温度增加而加大）能有效抑制器件本身温度的持续增加，意味着它可以安全地保护自身，同时保护位于其后

方的下游电路，而且在线路故障排除后，它本身还可以自动恢复原有的功能。

二、应用原理

在 500 W至 50 kW功率范围内的工业电源中通常要使用大容量电容来平整生成的直流电压或者在线路中用作储

能装置，在无故障开机充电中，PTC热敏电阻的作用就像固定式普通电阻器，可制约充电电流的峰值。当发生故障

时，PTC热敏电阻的阻温变化过程为： PTC低温低阻=〉被电流加热=〉温度增加=〉（当超过 PTC动作温度后）

阻值增大=〉电流减小=〉热功率减小=〉PTC阻值继续增大（直到几十 KΩ）=〉发热与散热平衡=〉PTC温度维持

在动作点附近（约 130~150°C）。

从以上分析可以看出，浪涌抑制 PTC的“阻值-温度”正相关特性使它具有“自保护”的功能—在继电器不能闭合、

电容短路的故障情况下，负载电流产生的热功率只能将它加热到居里温度点附近，有效地避免了类似“水泥电阻”

温度失控的现象，意味着它可以安全地保护自身，同时保护位于其后方的下游电路，而且在线路故障排除后，它本

身还可以自动恢复原有的功能。

因此，浪涌抑制 PTC为提高工业电源的安全性与可靠性提供了帮助，是理想的开机浪涌电流抑制元件，这款

产品正逐步广泛地为伺服器、空调、工业变频器、电源等行业提供安全可靠的开机浪涌保护。
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三、应用和选型

◆典型应用线路图

◆选型

根据下列公式来计算滤波电容值：

（单位：uF）

C：滤波电容 0.7：安全系数

Tc：PTC的居里温度 Ta：环境温度

V：电容器充电电压（V=1.414×Vs）

Enon60=（Tc-Ta）×Cth Enon60：60C下最大不动作能量（Ta=60）

备注：

如果单只 PTC无法满足电容充电的所需的的能量，可以采用多只 PTC串并组合来达到电容充电所需能量。
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四、性能参数

型号

零功

率

电阻

居里温

度
最大电压 热容量

最大不作

动能量

工作温

度
产品尺寸

R25 Tc Vmax
Cth(J/K)

ENon(J)
（℃）

D T d±

0.05

(mm)

Hmax

(mm)
（Ω） （℃） (Vac) Vdc 60℃ (mm) (mm)

工频电压 260Vac

HPP06068*120260XX 68 120 260 370 0.15 6 -40～+85 5.5-8.0 3.5-6.0 0.6 11.5

HPP06101*120260XX 100 120 260 370 0.15 6 -40～+85 5.5-8.0 3.5-6.0 0.6 11.5

HPP06151*120260XX 150 120 260 370 0.15 6 -40～+85 5.5-8.0 3.5-6.0 0.6 11.5

HPP06201*120260XX 200 120 260 370 0.15 6 -40～+85 5.5-8.0 3.5-6.0 0.6 11.5

HPP06251*120260XX 250 120 260 370 0.15 6 -40～+85 5.5-8.0 3.5-6.0 0.6 11.5

HPP08047*120260XX 47 120 260 370 0.3 13 -40～+85 6.5-9.0 3.5-6.0 0.6 11.5

HPP08068*120260XX 68 120 260 370 0.3 13 -40～+85 6.5-9.0 3.5-6.0 0.6 11.5

HPP08101*120260XX 100 120 260 370 0.3 13 -40～+85 6.5-9.0 3.5-6.0 0.6 11.5

HPP08151*120260XX 150 120 260 370 0.3 13 -40～+85 6.5-9.0 3.5-6.0 0.6 11.5

HPP08201*120260XX 200 120 260 370 0.3 13 -40～+85 6.5-9.0 3.5-6.0 0.6 11.5

HPP08251*120260XX 250 120 260 370 0.3 13 -40～+85 6.5-9.0 3.5-6.0 0.6 11.5

HPP09036*120260XX 36 120 260 370 0.4 17 -40～+85 7.5-10.0 3.5-6.0 0.6 13.5

HPP09047*120260XX 47 120 260 370 0.4 17 -40～+85 7.5-10.0 3.5-6.0 0.6 13.5

HPP09068*120260XX 68 120 260 370 0.4 17 -40～+85 7.5-10.0 3.5-6.0 0.6 13.5

HPP09101*120260XX 100 120 260 370 0.4 17 -40～+85 7.5-10.0 3.5-6.0 0.6 13.5

HPP09151*120260XX 150 120 260 370 0.4 17 -40～+85 7.5-10.0 3.5-6.0 0.6 13.5

HPP09251*120260XX 250 120 260 370 0.4 17 -40～+85 7.5-10.0 3.5-6.0 0.6 13.5

* 代表阻值公差；M=±20%，N=±25%，V=±30%

XX 代表脚型、脚距、包装等参数
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型号

零功

率

电阻

居里温

度
最大电压 热容量

最大不作

动能量

工作温

度
产品尺寸

R25 Tc Vmax

Cth(J/K)

ENon(J)

（℃）

D T d±

0.05

(mm

)

Hmax

(mm)
（Ω） （℃） (Vac) Vdc 60℃ (mm) (mm)

工频电压 260Vac

HPP11020*120260XX 20 120 260 370 0.6 25 -40～+85 9.5-12.5 3.5-6.0 0.6 14.5

HPP11033*120260XX 33 120 260 370 0.6 25 -40～+85 9.5-12.5 3.5-6.0 0.6 14.5

HPP11047*120260XX 47 120 260 370 0.6 25 -40～+85 9.5-12.5 3.5-6.0 0.6 14.5

HPP11068*120260XX 68 120 260 370 0.6 25 -40～+85 9.5-12.5 3.5-6.0 0.6 14.5

HPP11101*120260XX 100 120 260 370 0.6 25 -40～+85 9.5-12.5 3.5-6.0 0.6 14.5

HPP11151*120260XX 150 120 260 370 0.6 25 -40～+85 9.5-12.5 3.5-6.0 0.6 14.5

HPP11201*120260XX 200 120 260 370 0.6 25 -40～+85 9.5-12.5 3.5-6.0 0.6 14.5

HPP11251*120260XX 250 120 260 370 0.6 25 -40～+85 9.5-12.5 3.5-6.0 0.6 14.5

HPP14015*120260XX 15 120 260 370 1 42 -40～+85 12.5-15.0 3.5-6.0 0.8 17.5

HPP14022*120260XX 22 120 260 370 1 42 -40～+85 12.5-15.0 3.5-6.0 0.8 17.5

HPP14033*120260XX 33 120 260 370 1 42 -40～+85 12.5-15.0 3.5-6.0 0.8 17.5

HPP14047*120260XX 47 120 260 370 1 42 -40～+85 12.5-15.0 3.5-6.0 0.8 17.5

HPP14068*120260XX 68 120 260 370 1 42 -40～+85 12.5-15.0 3.5-6.0 0.8 17.5

HPP186R8*120260XX 6.8 120 260 370 1.5 63 -40～+85 16-18.5 3.5-6.0 0.8 22.5

HPP18010*120260XX 10 120 260 370 1.5 63 -40～+85 16-18.5 3.5-6.0 0.8 22.5

HPP18015*120260XX 15 120 260 370 1.5 63 -40～+85 16-18.5 3.5-6.0 0.8 22.5

HPP18022*120260XX 22 120 260 370 1.5 63 -40～+85 16-18.5 3.5-6.0 0.8 22.5

HPP18033*120260XX 33 120 260 370 1.5 63 -40～+85 16-18.5 3.5-6.0 0.8 22.5

* 代表阻值公差；M=±20%，N=±25%，V=±30%

XX 代表脚型、脚距、包装等参数
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型号

零功

率

电阻

居里温

度
最大电压 热容量

最大不作

动能量
工作温度 产品尺寸

R25 Tc Vmax
Cth(J/K)

ENon(J)
（℃）

D T d±

0.05

(mm)

Hmax

(mm)
（Ω） （℃） (Vac) Vdc 60℃ (mm) (mm)

工频电压 260Vac

HPP18047*120260XX 47 120 260 370 1.5 63 -40～+85 16-18.5 3.5-6.0 0.8 22.5

HPP223R3*120260XX 3.3 120 260 370 2.4 101 -40～+85 20-23.5 3.5-6.0 0.8 27.5

HPP224R7*120260XX 4.7 120 260 370 2.4 101 -40～+85 20-23.5 3.5-6.0 0.8 27.5

HPP226R8*120260XX 6.8 120 260 370 2.4 101 -40～+85 20-23.5 3.5-6.0 0.8 27.5

HPP22010*120260XX 10 120 260 370 2.4 101 -40～+85 20-23.5 3.5-6.0 0.8 27.5

HPP22015*120260XX 15 120 260 370 2.4 101 -40～+85 20-23.5 3.5-6.0 0.8 27.5

HPP22022*120260XX 22 120 260 370 2.4 101 -40～+85 20-23.5 3.5-6.0 0.8 27.5

HPP22033*120260XX 33 120 260 370 2.4 101 -40～+85 20-23.5 3.5-6.0 0.8 27.5

HPP22047*120260XX 47 120 260 370 2.4 101 -40～+85 20-23.5 3.5-6.0 0.8 27.5

HPP272R2*120260XX 2.2 120 260 370 3.75 158 -40～+85 25-28.5 3.5-7.0 1 32.5

HPP273R3*120260XX 3.3 120 260 370 3.75 158 -40～+85 25-28.5 3.5-7.0 1 32.5

HPP274R7*120260XX 4.7 120 260 370 3.75 158 -40～+85 25-28.5 3.5-7.0 1 32.5

HPP276R8*120260XX 6.8 120 260 370 3.75 158 -40～+85 25-28.5 3.5-7.0 1 32.5

HPP27010*120260XX 10 120 260 370 3.75 158 -40～+85 25-28.5 3.5-7.0 1 32.5

* 代表阻值公差；M=±20%，N=±25%，V=±30%

XX 代表脚型、脚距、包装等参数
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型号

零功

率

电阻

居里温

度
最大电压 热容量

最大不

作

动能量

工作温

度
产品尺寸

R25 Tc Vmax
Cth(J/K)

ENon(J

)
（℃）

D T d±

0.05

(mm)

Hmax

(mm)
（Ω） （℃） (Vac) Vdc 60℃ (mm) (mm)

工频电压 440Vac

HPP08471*120440XX 470 120 440 620 0.42 18 -40～+85 6.5-9.0 5.0-8.0 0.6 11.5

HPP08681*120440XX 680 120 440 620 0.42 18 -40～+85 6.5-9.0 5.0-8.0 0.6 11.5

HPP08821*120440XX 820 120 440 620 0.42 18 -40～+85 6.5-9.0 5.0-8.0 0.6 11.5

HPP08102*120440XX 1000 120 440 620 0.42 18 -40～+85 6.5-9.0 5.0-8.0 0.6 11.5

HPP08152*120440XX 1500 120 440 620 0.42 18 -40～+85 6.5-9.0 5.0-8.0 0.6 11.5

HPP11471*120440XX 470 120 440 620 0.8 34 -40～+85 9.5-12.5 5.0-8.0 0.6 14.5

HPP11681*120440XX 680 120 440 620 0.8 34 -40～+85 9.5-12.5 5.0-8.0 0.6 14.5

HPP11821*120440XX 820 120 440 620 0.8 34 -40～+85 9.5-12.5 5.0-8.0 0.6 14.5

HPP11102*120440XX 1000 120 440 620 0.8 34 -40～+85 9.5-12.5 5.0-8.0 0.6 14.5

HPP11152*120440XX 1500 120 440 620 0.8 34 -40～+85 9.5-12.5 5.0-8.0 0.6 14.5

HPP14082*120440XX 82 120 440 620 1.4 59 -40～+85 12.5-15.0 5.0-8.0 0.8 17.5

HPP14101*120440XX 100 120 440 620 1.4 59 -40～+85 12.5-15.0 5.0-8.0 0.8 17.5

HPP14151*120440XX 150 120 440 620 1.4 59 -40～+85 12.5-15.0 5.0-8.0 0.8 17.5

HPP14201*120440XX 200 120 440 620 1.4 59 -40～+85 12.5-15.0 5.0-8.0 0.8 17.5

HPP14251*120440XX 250 120 440 620 1.4 59 -40～+85 12.5-15.0 5.0-8.0 0.8 17.5

HPP18047*120440XX 47 120 440 620 2.1 88 -40～+85 16-18.5 5.0-8.0 0.8 22.5

HPP18068*120440XX 68 120 440 620 2.1 88 -40～+85 16-18.5 5.0-8.0 0.8 22.5

HPP18082*120440XX 82 120 440 620 2.1 88 -40～+85 16-18.5 5.0-8.0 0.8 22.5

HPP18101*120440XX 100 120 440 620 2.1 88 -40～+85 16-18.5 5.0-8.0 0.8 22.5

HPP18151*120440XX 150 120 440 620 2.1 88 -40～+85 16-18.5 5.0-8.0 0.8 22.5

* 代表阻值公差；M=±20%，N=±25%，V=±30%

XX 代表脚型、脚距、包装等参数
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型号

零功

率

电阻

居里

温度
最大电压

热容

量

最大不

作

动能量

工作温

度
产品尺寸

R25 Tc Vmax Cth(

J/K)

ENon(

J)
（℃）

D T
d±0.05

(mm)

Hmax

(mm)
（Ω） （℃） (Vac) Vdc 60℃ (mm) (mm)

工频电压 440Vac

HPP18201*120440XX 200 120 440 620 2.1 88 -40～+85 16-18.5 5.0-8.0 0.8 22.5

HPP18251*120440XX 250 120 440 620 2.1 88 -40～+85 16-18.5 5.0-8.0 0.8 22.5

HPP18301*120440XX 300 120 440 620 2.1 88 -40～+85 16-18.5 5.0-8.0 0.8 22.5

HPP22033*120440XX 33 120 440 620 3.5 147 -40～+85 20-23.5 5.0-8.0 0.8 27.5

HPP22047*120440XX 47 120 440 620 3.5 147 -40～+85 20-23.5 5.0-8.0 0.8 27.5

HPP22068*120440XX 68 120 440 620 3.5 147 -40～+85 20-23.5 5.0-8.0 0.8 27.5

HPP22082*120440XX 82 120 440 620 3.5 147 -40～+85 20-23.5 5.0-8.0 0.8 27.5

HPP22101*120440XX 100 120 440 620 3.5 147 -40～+85 20-23.5 5.0-8.0 0.8 27.5

HPP22151*120440XX 150 120 440 620 3.5 147 -40～+85 20-23.5 5.0-8.0 0.8 27.5

HPP22201*120440XX 200 120 440 620 3.5 147 -40～+85 20-23.5 5.0-8.0 0.8 27.5

HPP22251*120440XX 250 120 440 620 3.5 147 -40～+85 20-23.5 5.0-8.0 0.8 27.5

HPP27033*120440XX 33 120 440 620 5.4 227 -40～+85 25-28.5 5.0-8.5 1 32.5

HPP27047*120440XX 47 120 440 620 5.4 227 -40～+85 25-28.5 5.0-8.5 1 32.5

HPP27068*120440XX 68 120 440 620 5.4 227 -40～+85 25-28.5 5.0-8.5 1 32.5

HPP27082*120440XX 82 120 440 620 5.4 227 -40～+85 25-28.5 5.0-8.5 1 32.5

HPP27101*120440XX 100 120 440 620 5.4 227 -40～+85 25-28.5 5.0-8.5 1 32.5

HPP27151*120440XX 150 120 440 620 5.4 227 -40～+85 25-28.5 5.0-8.5 1 32.5

HPP27201*120440XX 200 120 440 620 5.4 227 -40～+85 25-28.5 5.0-8.5 1 32.5

HPP27251*120440XX 250 120 440 620 5.4 227 -40～+85 25-28.5 5.0-8.5 1 32.5

* 代表阻值公差；M=±20%，N=±25%，V=±30%

XX 代表脚型、脚距、包装等参数
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型号

零功

率

电阻

居里

温度
最大电压

热容

量

最大不

作

动能量

工作温

度
产品尺寸

R25 Tc Vmax Cth(

J/K)

ENon(

J)
（℃）

D T d±

0.05

(mm)

Hmax

(mm)
（Ω） （℃） (Vac) Vdc 60℃ (mm) (mm)

工频电压 680Vac

HPP13681*120680XX 680 120 680 1000 1.4 59 -40～+85 12.5-15.0 6.0-10.0 0.8 17.5

HPP13821*120680XX 820 120 680 1000 1.4 59 -40～+85 20-23.5 6.5-11.0 0.8 27.5

HPP13102*120680XX 1000 120 680 1000 1.4 59 -40～+85 20-23.5 6.5-11.0 0.8 27.5

HPP13152*120680XX 1500 120 680 1000 1.4 59 -40～+85 20-23.5 6.5-11.0 0.8 27.5

HPP22331*120680XX 330 120 680 1000 5.45 229 -40～+85 20-23.5 6.5-11.0 0.8 27.5

HPP22471*120680XX 470 120 680 1000 5.45 229 -40～+85 20-23.5 6.5-11.0 0.8 27.5

HPP22681*120680XX 680 120 680 1000 5.45 229 -40～+85 20-23.5 6.5-11.0 0.8 27.5

HPP22821*120680XX 820 120 680 1000 5.45 229 -40～+85 20-23.5 6.5-11.0 0.8 27.5

HPP22102*120680XX 1000 120 680 1000 5.45 229 -40～+85 20-23.5 6.5-11.0 0.8 27.5

HPP22152*120680XX 1500 120 680 1000 5.45 229 -40～+85 20-23.5 6.5-11.0 0.8 27.5

HPP27251*120680XX 250 120 680 1000 8.5 357 -40～+85 25-28.5 7.5-12.5 1 32.5

HPP27331*120680XX 330 120 680 1000 8.5 357 -40～+85 25-28.5 7.5-12.5 1 32.5

HPP27471*120680XX 470 120 680 1000 8.5 357 -40～+85 25-28.5 7.5-12.5 1 32.5

HPP27681*120680XX 680 120 680 1000 8.5 357 -40～+85 25-28.5 7.5-12.5 1 32.5

HPP27821*120680XX 820 120 680 1000 8.5 357 -40～+85 25-28.5 7.5-12.5 1 32.5

HPP27102*120680XX 1000 120 680 1000 8.5 357 -40～+85 25-28.5 7.5-12.5 1 32.5

HPP27152*120680XX 1500 120 680 1000 8.5 357 -40～+85 25-28.5 7.5-12.5 1 32.5

HPP27202*120680XX 2000 120 680 1000 8.5 357 -40～+85 25-28.5 7.5-12.5 1 32.5

* 代表阻值公差；M=±20%，N=±25%，V=±30%

XX 代表脚型、脚距、包装等参数
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五、推荐焊接条件

----波峰焊曲线

备注:

1：（1~3℃）/秒

2：约 200℃/秒

3：5℃/秒（Max）

---- 烙铁重工焊接条件

项目 条件

烙铁头部温度 360℃ (max.)

焊接时间 3 秒 (max.)

焊接位置与涂装层距离 2 mm (min.)
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六、可靠性

项目 测试标准 测试条件/方法 性能要求

引线拉力测试*1 IEC 60738-1

渐进的方式施加指定的重量,并且再依固定位置维 10±1

秒

线径（mm） 拉力 T（N）

0.35<d<0.5 5.0

0.5<d<0.8 10.0

0.8<d<1.25 20.0

|ΔR25/R25|<20%

无外观损伤

耐焊接热测试*1 IEC 60738-1 260±3 ℃ , 10±1 秒
|ΔR25/R25|<20%

无外观损伤

可焊性测试*1 IEC 60738-1 245±3℃，2±0.5 秒 着锡面积≧95%

振动试验*1 IEC 60738-1
震动频率:10~55Hz；振幅: 0.75mm or 98m/s2；振幅: 3 个

互相垂直的方向；时间:6 小时(3x2 小时)

|Δ R25/R25|<20%

无外观损伤

冲击试验*1
IEC 60738-1

波型: 半正弦波

ΔV: 1.0m/s

加速度: 50 m/s2

脉冲作用时间: 30ms

|Δ R25/R25|<20%

无外观损伤

温度急变试验 IEC 60738-1

温度急变按下表条件循环 5 个周期

步骤 温度 (τ) 时间 (分钟)

1 -40 ± 5 30 ± 3

2 室温 5 ± 3

3 85 ± 5 30 ± 3

4 室温 5 ± 3

|Δ R25/R25|<20%

无外观损伤

气候顺序测试 IEC 60738-1

干热: 125°C,16 小时

湿热(循环),第 1 循环:温度 40 气,95% R.H,周期时间:24

小时

寒冷:-40τ,2 小时

湿热（循环） ,剩余循环,再进行 5 次循环

测试根据 IEC60068-2-30

|Δ R25/R25|<20%

无外观损伤

稳态湿热试验 IEC 60738-1 40±2 气,90~95%RH, 1000±2 小时
|Δ R25/R25|<20%

无外观损伤

在最高工作温和

最大电压下的久

性试验

IEC 60738-1 UCT=60 气, VR, It<I<Imax , 1000±2 小时
|Δ R25/R25|<20%

无外观损伤

室温下的耐久性

（循环）
IEC60738-1

25±5 气, VR, It < I < Imax

1 分钟开和 5 分钟关×100 循环

|Δ R25/R25|<20%

无外观损伤
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七、包装

----编带包装方式说明
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----参数列表（弯脚）

标号 参数 标准尺寸 公差

P 引脚间距 2.5 5 7.5 5 7.5 ±1

P0 编带孔径间距 12.7 15.0 ±0.3

P1 定位孔中心至邻近组件引脚中心的距离 5.1 3.85 8.95 5.0 3.75 ±1

P2 *1 两组件中心距 12.7 12.7 25.4 15.0 30 ±1

H0 定位孔中心至弯折点下沿的距离(弯脚) 16 16 16 16 16 ±0.5

H1 *2 定位孔中心至本体顶端的距离 对照 表 1: H1max and P

W 纸排宽度 18 18 18 18 18 ±1

W0 黏贴带宽度 12 12 12 12 12 ±1.5

W1 道孔位置 9 9 9 9 9 ±1

W2 纸排顶端与黏贴带顶端之间的距离 3 3 3 3 3 Max.

Δ P 本体横向偏差 1 1 1 1 1 Max.

Δ h 本体偏离纸排平面距离 2 2 2 2 2 Max.

D0 孔洞直径 4 4 4 4 4 ±0.2

t 编带厚度 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 ±0.2

图 A A B A A ---

八、编码原则

H P P 1 3 0 1 0 N 1 2 0 3 6 0 S B C 35

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

产品类型 本体尺寸直径 25℃ 阻值 阻值公差 居里温度 电压 脚形 脚距 包装 切脚长度

正温度系数

热敏电阻
06:Φ6mm 3R3 3.3Ω M ±20% 120 120 度 220:220V S 直脚 A 2.5mm

AB
12.7mm

编带盒装

30 3.0mm

13:Φ13mm 010 10Ω N ±25% 165 165 度 360:360V O 外弯脚 B 5.0mm 35 3.5mm

22:Φ22mm R25≥100Ω V ±30% I 内弯脚 C 7.5mm
DB

15.0mm

编带盒装

38 3.8mm

101 10×101=100Ω Y 前后弯 D 10.0mm 40 4.0mm

103 10×103=10KΩ 空白 散装长脚

C 散装切脚
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